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DESCRIPCION DEL CURSO:

En este tercer curso de mecanica clasica, en el se estudian procedimientos alternos para el
analisis de fenédmenos fisicos, desde el punto de vista clasico, es decir procedimientos
fundados en Lagrange y Hamilton. Se subraya la importancia que tienen en la fisica actual
y se hacen aplicaciones concretas a problemas tipicos de esta area. El curso inicio con una
introduccién al célculo de variaciones deduciendo al Ecuacion de Euler y aplicandola a
determinados problemas tales como la ley de Snell, el Problema del Braquistocronos, el
problema del Tautocronos, etc. Posteriormente se aplica en calculo de variaciones a
sistemas mecanicos, llegandose a que las ecuaciones que describen estos fenémenos es
la Ecuacion de Euler, llamandosele a esta ecuacion, Ecuacion de Lagrange. También aqui
mismo se estudia propiedades de los sistemas mecanicos como, las coordenadas
generalizadas, los grados de libertad, los grados de libertad las ligaduras y su clasificacion.
Seguidamente se vuelven a analizar los principios fundamentales de la fisica, como la
conservacion de la energia, la conservacion del momentum lineal, la conservacion del
momentum angular, entre otros, por medio de procedimientos de Lagrange.

Posteriormente se analiza el movimiento del cuerpo rigido, por medio de la Teoria de
Lagrange, tanto en su cinemética como en su dindmica. A continuacion se analizan de
nuevo los mismo sistemas mecanicos, pero por otra alternativa como es la Mecanica
Hamiltoniana, en donde se describen cantidades importantes como las coordenadas
conjugadas, los espacios de fase, el hamiltoniano, las coordenadas ciclicas, y la aplicacion
de todns estos reciirsns a Ins sistemas mecanicns analizadns anteriormente

OBJETIVOS GENERALES:

1. El objetivo de interés consiste en habituar al estudiante a pensar sobre los
fendbmenos fisicos en simbolos mateméticos

2. Que el estudiante desarrolle en el estudio de la mecanica analitica la habilidad
para la formulacion matematica precisa de los problemas fisicos, asi como para
la interpretacion fisica de las soluciones matematicas.




METODOLOGIA

Se impartira clase teorica de 50 minutos 4 dias a la semana, durante 15 semanas, tareas
a ralizar en casa y proyecto

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

La evaluacion tiene la siguiente estructura

Parcial 1 25 puntos
Parcial 2 25 puntos
Tareas 25 puntos
Zona 75 puntos
Examen final 25 puntos

Nota Final 100 puntos

CONTENIDO PROGRAMATICO Y CALENDARIZACION

Capitulo 1: Calculo de Variaciones

Introduccion

Enunciado del problema

La ecuacion de Euler

El problema de Branquistocronos

El problema de Tautocronos

La segunda forma de la Ecuacién de Euler
Funciones de varias variable independientes

La ecuacién de Euler con condiciones auxiliares
Problemas

CoNooTO~WNE

Capitulo 2: La dindmica de Lagrange
El principio de Hamilton
Coordinadas Generalizadas
El lagrangiano o lagrangiana
Las ecuaciones de Lagrange
Aplicaciones
Las ligaduras y su clasificacion
Los multiplicadores de Langrange
Coordenadas ciclicas
. Aplicaciones de la teoria de Lagrange
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Capitulo 3: Dinamica del Cuerpo Rigido

Introduccion

El tensor de inercia

El momento cinético

Ejes principales de inercia

Momentos de inercia para distintos sistemas de coordenadas
Otras propiedades del tensor de inercia

Los angulos de Euler

Ecuaciones de Euler para el cuerpo rigido
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9. ElI movimiento de una peonza simétrica sometido a fuerzas
10. El movimiento de una peonza simétrica con punto fijo

Capitulo 4: La Dinamica de Hamilton

El principio de Hamilton

La dinamica de Hamilton

Las ecuaciones de movimiento de Hamilton
Las coordenadas conjugadas

El momentum generalizado

El espacio fasico y el Teorema de Liouville
El teorema del Virial
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