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DESCRIPCION DEL CURSO:

En el curso de Mecéanica Cuantica 2 se tratan los aspectos mas importantes de la Mecanica
Cuantica, complementando los conocimientos adquiridos en el curso de Mecanica Cuantica 1.

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso el estudiante debera de ser capaz de usar y entender los conceptos
basicos de la Mecanica Cuantica que se requieren en diferentes areas de la Fisica como la
Teoria Cuéantica de Campo, Fisica Nuclear y la Fisica del Estado Sélido.

La notacion de Dirac usada en la Mecanica Cuantica.

Los postulados de la Mecéanica Cuantica.

A resolver la ecuacion de Schrodinger en situaciones simples.

A diferenciar el punto de vista de Schrodinger del punto de vista de Heisenberg.
El Principio de Incertidumbre.

El teorema de Ehrenfest.

A representar estados cuanticos respecto a la posicién y respecto al momentum.
A representar los observables como operadores hermiticos.

El operador paridad.

A calcular valores propios de operadores hermiticos.

La transformacion de posicion a momentum.

La relacion entre operadores hermiticos y operadores unitarios.

El oscilador arménico simple en la Mecéanica Cuantica.

Los operadores anulador y creador.

El momentum angular en la Mecénica Cuéntica.

Los operadores escalera.

La adicion del momentum angular.

A calcular los coeficientes de Clebsh-Gordan.

La estructura hiperfina del &tomo de hidrégeno.




METODOLOGIA: Se impartira clase tedrica de 50 minutos 4 dias por semana.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:
De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de pregrado de la
Facultad de Ingenieria, se procedera asi:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO DE PONDERACION EVALUACION
Solucién de problemas en clase.................... 2EXamenes .........ccooeeeiinnnnn, 50%
Solucién de problemas encasa........................ Tareas....ccocovvevieviine e, 25%
Total de la Zona 75%
Evaluacion Final 25%
Nota de Promocioén 100%

CONTENIDO PROGRAMATICO:

UNIDAD 1. NOTACION DE DIRAC

. Espacio de estado y su dual.

Kets y Bras y la notacion de Dirac.

Operadores lineales.

La transpuesta de una transformacion lineal.

Producto Interno y Espacios de Hilbert.

Correspondencia entre kets y bras en espacios de Hilbert
Operadores hermiticos y unitarios. La adjunta.
Representacién de kets, bras y operadores.

Valores y Vectores propios de operadores hermiticos. (5 Periodos)

UNIDAD 2 POSTULADOS DE LA MECANICA CUANTICA
Correspondencia entre kets y estados.

Correspondencia entre observables y operadores hermiticos.
Medicién de un observable y su interpretacion probabilistica.
Interpretacion probabilistica del braket.

El experimento de Stern-Gerlach.

Establecimiento de los postulados de la Mecanica Cuantica.
La ecuacion de Schrodinger.

Principio de incertidumbre de Heisenberg. (5 Periodos)




UNIDAD 3 POSICION Y MOMENTUM
. El observable posicién en una dimension.

. Traslaciones como operadores unitarios.

. Momentum y su relacion con las traslaciones.
. Representacion respecto a la posicion.

. Representacién respecto al momentum.

. Transformacién de posicion a momentum.

. Momentum y posicion en tres dimensiones.

. Incertidumbre entre posicion y momentum.

. El operador paridad.

. Particula libre. (10 Periodos)

UNIDAD 4 ENERGIA Y TIEMPO
. Traslacion en el tiempo como operador unitario.

. Energia y su relacién con traslaciones en el tiempo.

. El Hamiltoniano.

. La ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo.

. Representacién respecto de la energia.

. Valores propios y kets propios del Hamiltoniano. La ecuacion de Schrodinger
independiente del tiempo.

. Incertidumbre entre tiempo y energia.

. El punto de vista de Schrodinger y el punto de vista de Heisenberg.

. La ecuacion de Ehrenfest. (8 Periodos)

UNIDAD 5 EL OSCILADOR ARMONICO

. El oscilador arménico cuantico.

. El hamiltoniano del oscilador.

. El operador creador y el operador aniquilador.

. El operador niumero.

. Valores propios y kets propios del oscilador.

. El oscilador arménico isotrépico en tres dimensiones. (8 Periodos)

UNIDAD 6 ESPIN 1/2

. Sistema de dos estados independientes.

. Particula de espin %.

. llustracion de los postulados en el caso de espin Y.
. Dinamica del espin Y. ( 6 Periodos)

UNIDAD 7 ROTACIONES Y MOMENTUM ANGULAR

. Rotaciones como operador unitario.

. Momentum angular y su relacién con las rotaciones.
. Relaciones de conmutacion.

. Momentum angular orbital.

. Operadores escalera.

. Valores y vectores propios de L2 y Lz.

. Los arménicos esféricos.

. Momentum angular general.

. Valores propios y kets propios de J2 y Jz.

. Representacion matricial del momentum angular.
. Espin s.

. Momentum angular total.

. Adicién de momentum amgular.

. Coeficientes de Clebsh-Gordan. ( 10 Periodos)

UNIDAD 8 TEORIA DE PERTURBACION




Teoria de perturbacién independiente del tiempo.
Nivel de energia no degenerado.

Nivel de energia degenerado.

Teoria de perturbacién dependiente del tiempo.
Perturbacion periédica. (3 Periodos)

UNIDAD 9 EL ATOMO DE HIDROGENO

. Kets propios de una particula en un potencial central.

. El atomo de hidrégeno

. Orbitales atomicos.

. El efecto Zeeman

. La estructura hiperfina del atomo de hidrégeno. (5 Periodos)
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