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DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso continda el estudio de temas de algebra lineal, buscando ampliar el fundamento
tedrico en este campo y mostrar las areas de aplicacion. Se enfatiza la demostracion de teoremas
fundamentales referentes a formas bilineales y teoremas como el de Silvester y Hamilton-Cayley.
Se propone la solucién de problemas aplicando los teoremas anteriores.

OBJETIVOS GENERALES

1. Profundizar en el desarrollo de temas de algebra lineal y la demostracion de teoremas.

2. Que el estudiante demuestre las propiedades fundamentales de las aplicaciones bilineales y
las formas cuadraticas.

3. Que el estudiante aplique las propiedades de los polinomios, valores y vectores propios en la
resolucion de problemas.

METODOLOGIA

e Desarrollo de los fundamentos tedricos por parte del profesor.
e Discusion y resolucion de problemas.

e Lecturas en bibliografia de referencia.

e Exposiciones orales en clase.

e Trabajo de investigacion y elaboracién de articulo.

e Entrega de tareas.




EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de pregrado de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se procedera
asi.

Procedimiento Instrumento Ponderacion
Zona 75 pts.
Tres examenes parciales Pruebas escritas 50 pts.
Articulo Informe escrito 15 pts.
Tareas Informes escritos 10 pts.
Examen final Prueba escrita 25 pts.
Total 100 pts.

El articulo es requisito para tener derecho a examen final.

CONTENIDO PROGRAMATICO

Unidad 1: Determinantes 11 periodos de 50 min.
1.1. Determinantes de matrices de n x n y sus propiedades.

1.2. Determinante de un producto de matrices

1.3. Matriz inversa y matriz adjunta.

1.4. Rango de una matriz y subdeterminantes.

1.5. Interpretacion de los determinantes como &rea y como volumen.

Unidad 2: Formas bhilineales y operadores estandar 12 periodos de 50 min.
2.1. Formas bilineales y formas cuadraticas.

2.2. Operadores simétricos

2.3. Operadores hermitianos

2.4. Operadores unitarios.

2.5. Teorema de Sylvester.

Unidad 3: Polinomios y matrices 11 periodos de 50 min.
3.1. Polinomios y matrices asociados con aplicaciones lineales

3.2. Polinomio caracteristico.

3.3. Vectores y valores propios.

Unidad 4: Triangulacion de matrices y aplicaciones lineales 11 periodos de 50 min.
4.1. Existencia de la triangulaciéon

4.2. Teorema de Hamilton-Cayley.

4.3. Diagonalizacion de aplicaciones unitarias.

Unidad 5: Teorema Espectral 11 periodos de 50 min.
5.1. Vectores propios de aplicaciones lineales simétricas

5.2. Teorema Espectral. El caso complejo.

5.3. Operadores unitarios.
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