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DESCRIPCION DEL CURSO

El curso contiene los temas que complementan aspectos de la resistencia y mecanica de
materiales que tan sido cubiertos en los des cursos anteriores de resistencia. Hace
énfasis en condiciones de inelasticidad, concentraciones y distribucion de esfuerzos.

OBJETIVOS GENERALES

Dar un reconocimiento general de los aspectos geotécnicos de los suelos que conlleva la
elaboracién de un proyecto cuya estructura transmitira sus cargas de cimentacion a los
suelos.

METODOLOGIA

Docencia directa con clases magistrales, siguiendo una filosofia deductiva en la medida
de lo posible, con ejemplos de relevancia inmediata para el entendimiento de la materia.
Regularmente también se recurrira a herramientas audiovisuales para presentar el
contenido del curso.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

La zona minima sera de 36 puntos y la nota minima de promocién de 61 puntos.
De acuerdo con el normativo de evaluacion y promocién del estudiante de
pregrado de la Facultad de Ingenieria se procedera asi:

ler. Examen parcial 15 pts.
2do. Examen parcial 15 pts.
ler. Examen corto 5 pts.
2do. Examen corto 5 pts.
Tareas 10 pts.
Proyecto 25 pts,
Total de la zona 75 %
Evaluacion final 25 %
Nota de promocion 100%




CONTENIDO PROGRAMATICO

ANALISIS DE ESFUERZOS

Introduccion.

Definicion

Alcances y limitaciones

Componentes de esfuerzo: el tensor esfuerzo.

Resultantes de fuerzas internas y su relacion con los esfuerzos.
Esfuerzos en planos indinados de un miembro cargado axialmente
Variacion del esfuerzo dentro de un cuerpo

Estado de esfuerzo bidimensional en un punto.

Esfuerzos principales y esfuerzo de

Circulo de Mohr para

Estado de esfuerzo tridimensional en un punto.

Esfuerzos principales en tres dimensiones.

Esfuerzos normal y cortante en un plano Oblicuo

Circulo de Mohr para

Condiciones de frontera en términos de fuerzas superficiales.
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DEFORMACION y RELACIONES ESFUERZO
0 Introduccién

0 La deformacién

o Definicién de deformacion

o Ecuaciones de compatibilidad

0 Estado de deformacion en un punto

0 Materiales de ingeniera

0 Ley de Hooke y la relacion de Poisson

0 Ley de Hooke generalizada

0 Medicién de la deformacion.

o Energia de deformacién.

o0 Energia de deformacién en miembros estructurales comunes.
o Componentes de la energia de deformacion

0 Principio de Saint-Venant.

e PRIMER EXAMEN PARCIAL

¢ PROBLEMAS BIDIMENSIONALES EN LA ELASTICIDAD
e Introduccion

PARTE A: FORMULACION Y METODOS DE SOLUCION

¢ Problemas de deformacion plana

¢ Problemas de esfuerzo plano

e La funcién esfuerzo

e Solucién de problemas de elasticidad

¢ Esfuerzos térmicos

¢ Relaciones basicas en coordenadas polares

PARTE B: CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS

e Concentracion de esfuerzos: esfuerzos debidos a cargas concentradas

e Distribucion de esfuerzos cercana al punto de aplicacién de la carga
sobre una viga.

e Factores de concentracion de esfuerzos

e Esfuerzos de contacto.




CRITERIOS DE FALLA EN LOS MATERIALES
e Introduccién

e Falla por fluencia

o Falla por fractura

e Teoria del esfuerzo cortante maximo

e Teoria de la energia de distorsion maxima.

e Teoria del esfuerzo cortante octaédrico maximo
e Comparacion entre las teorias de falla por fluencia
e Teoria de esfuerzo principal maximo

e Teoria de Mohr

e Teoria de Mohr-Coulom

¢ Criterios de falla por fatiga en metales

o Ciclo de falla por fatiga bajo cargas combinadas
e Cargas dinamicas o de impacto

o Efectos térmicos y dindmicos

LA FLEXION DE VIGAS

e Introduccion a la flexién de vigas

PARTE A: SOLUCIONES EXACTAS

¢ Flexion pura de vigas con seccion transversal simétrica

¢ Flexion pura de vigas con seccion transversal antisimetrica
¢ Flexién de un voladizo con seccidn transversal angosta.

¢ Flexion de una viga simplemente apoyada, con seccidn transversal angosta.
PARTE B: SOLUCIONES APROXIMADAS

e Teoria elemental de la flexion

e Esfuerzos por flexiéon y por corte

¢ Efecto de los esfuerzos normales transversales

¢ \Vigas compuestas

¢ Centro de corte

¢ Sistemas estaticamente indeterminados

e Método de la energia para deflexiones

PARTE C: VIGAS CURVADAS

¢ Soluciones exactas

e Teoria de Winkler

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

LA TORSION DE BARRAS PRISMATICAS

e Introduccién

e Teoria elemental de la torsién de barras circulares

e Soluciones generales del problema de la torsion

¢ Analogia de la membrana de Prandtl

¢ Torsion de miembros de pared delgada con Seccion transversal abierta
e Torsion de mdltiples secciones de pared delgada conectadas entre si
¢ Analogia con el flujo de fluidas

e Torsion de miembros restringidos de pared delgada y con Seccion
transversal abierta

¢ Barras curvadas circulares: resortes helicoidales

METODOS NUMERICOS

e Introduccién

¢ Descripcion Informal de andlisis numérico
¢ Diferencias finitas




¢ Ecuaciones de las diferencias finitas

¢ Método de relajacion

o Fronteras curvas

¢ Condiciones de frontera

e Método de distribucion de momentos

e FEM: EL método del elemento finito: preliminares
e FEM: formulacion

¢ Elementos millos triangulares

e EL uso de computadoras en la aplicacion de FEM
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