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2. DESCRIPCION DEL CURSO

La formacidn académica en Ingenieria Quimica ha variado en forma significativa y en el estudio modemo
de esta carrera se enfatiza para su desarrollo profesional en los principios de las ciencias basicas en la
Ingenieria (Quimica, Matematicas, Fisicas, etc.). También orientar hacia la aplicacion practica de estas
ciencias de manera que un curso de Quimica Organica debe impartirse con una base firme en el analisis
molecular.

Es prioridad en la ensefianza de la Quimica Organica el procurar facilitar la comprension de los diversos
topicos que constituyen el estudio de la quimica del carbono. Este curso debe orientar su método de
estudio (ensefianza y aprendizaje) en forma tal, que el estudiante evite la memorizacion como el principal
recurso gue disponga para el aprendizaje y el catedréatico evite la ensefianza enciclopédica de la tematica de
esta materia tan interesante.

En el presente curso se estudia una completa y moderna introduccion a la quimica de los compuestos del
carbono. El estudiante podréa apreciar como se integran los conceptos principales que toman la base de lo
relativo a relaciones entre la estructura y mecanismos de reaccion en los compuestos organicos.

Durante el curso se discutirdn las estructuras, las reacciones y las principales de las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos hidrocarbonatos, ademas de todas las variaciones funcionales de estos. Se
desea enfatizar el estudio mediante los mecanismos de reaccion, no como objetivo final, sino como una
forma efectiva de interpretacion de las etapas del cambio quimico.

Finalmente, puesto que la Quimica Organica es un estudio de compuestos reales, sus transformaciones
perceptibles y sus usos discernibles, se ha enfocado el estudio hacia las etapas sucesivas que se suceden en
el cambio de reactante organico a producto.




3. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Generales:
El objetivo mas evidente es el de promover el conocimiento de las bases tedricas y practicas para la
identificacion y clasificacion de los compuestos hidrocarbonatos y del carbono, enfatizando las metas
siguientes:
3.1- Dominio Cognoscitivo:
3.1.1 Poseer un conocimiento fundamental de la clasificacion, denominacién y formulacién de
los hidrocarburos alifaticos y aromaticos, asi como su arquitectura molecular.
3.1.2. Reconocer las propiedades fisicas mas relevantes.
3.1.3. Interpretar la reactividad quimica y las posibilidades de obtencion natural y sintesis.
3.1.4. Adquirir informacién general pertinente de los materiales organicos.
3.1.5. Interpretar el curso del cambio quimico organico mediante mecanismos de reaccion.
3.1.6. Poseer capacidad de analisis y sintesis para la resolucion de problemas.

3.2- Dominio Afectivo:

3.2.1. Capacitar al estudiante en efectividad para escuchar, entender, trabajar en grupo,
responder, discutir, sintetizar e integrarse en todas las actividades tedricas y practicas
a realizar en este curso.

3.3.- Dominio Psicomotriz:

3.3.1. Desarrollar en el estudiante las perceptividades de diferenciar, clasificar, operar,
ejecutar, manipular en las actividades contenidas en los distintos topicos tratados
durante el curso tanto en la parte tedrica como préctica.

4. METODOLOGIA

El curso se desarrollara utilizando fundamentalmente la clase magistral por parte del profesor de teoria,
por lo que asistir a clases es esencial, ya que en dicha actividad docente se resaltaran y enfatizaran las
explicaciones de los temas mas importantes del curso. En dicha actividad se informara de las tematicas
periddicas de evaluacion que establezca el catedratico segun el avance tematico del curso.

Ademas el curso tiene actividad practica de laboratorio el cual es un requisito el aprobarlo para
sustentar el examen final y/o retrasadas. En dicha actividad se realizaran alrededor de ocho (8) practicas
de laboratorio y se debe cumplir con la realizacion de examenes cortos, presentacion de reportes,
evaluacion de desempefio en el laboratorio.

Es responsabilidad del catedratico del curso el mantener el interés del estudiante durante todo el curso,
mediante una clase dinamizada en la interaccion alumno-profesor de planteamiento y resolucion de
interrogantes y conjeturas, la didactica consistira en la aplicacion de los métodos deductivo/inductivo, de
tal manera que durante la exposicion oral se infieran tendencias de analisis e integracion ejemplificando
con la intencion de trasmitir un conocimiento formativo y de transmisiéon de informacion lo cual sea el
resultado de la experiencia y conocimientos que posea en Quimica Organica el docente.




5. EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

El curso se evaluard de manera integral

mediante evaluaciones periddicas escritas y practicas de

laboratorio, asi como de elaboracion de reportes y evaluacién de desempefio en las préacticas de

laboratorio.
PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO DE VALOR PONDERACION
EVALUACION UNITARIO
EXAMENES
PARCIALES 5 EVALUACIONES 10 50 %
LABORATORIO 8 PRACTICAS 3.125 25 %
Total de la zona 75 %
EXAMEN FINAL UNA EVALUACION 25 25 %
NOTAL DE PROMOCION 100 %

CONVALIDACION Y NOTA DE APROBACION DEL CURSO

EN CASO DE PROMEDIAR UN PUNTEO DE 60 PUNTOS SOBRE EL 100 EN TRES DE LOS CINCO EXAMENES
PARCIALES SE LE ASIGNARA AL EXAMEN PARCIAL CON MENOR PUNTEO O AL QUE NO HAYA ASISTIDO,

LA NOTA DE 50 PUNTOS.

TOMAR EN CUENTA QUE NO HAY EXAMENES EXTRAORDINARIOS

LA NOTA DE APROBACION DEL CURSO ES DE SESENTA Y UNO (61) PUNTOS

POR RESOLUCTON DEL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARTO

0. CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

UNIDAD 1 OBJETIVOS CONTENIDO PERIODOS
1.1 Disociacion de | -Conocer las caracteristicas anfoteras del | -Bases termodinamicas del equilibrio de 7
acidos y Bases agua disociacion del agua.

-ldentificar el grado relativo ee | -Definiciones de &cido y base

disociacién que se obtiene en el proceso | -Concepto de Disociacion total y parcial.

de disolucién acuosa. -Definicion de pH: su historia e

-Evaluar la disociacion en base al | interpretacion.

célculo del pH y establecer el error | -Ecuaciones claves para el calculo de

aceptable. H+ y fraccion molar o en la resolucion

-Conocer los posibles métodos graficos | de problemas de ionizacion.

de resolucion de problemas de | -Resolucion mediante el diagrama de

disociacion Flood. (pH ypa vs. pC).

-Describir algunas soluciones reales | -Casos reales: el vinagre-&cido acético,

(sistema acuosos) que involucran el | las hormigas-Acido formico, lluvia

equilibrio iénico de disociacion total o | é&cida, jugo géstrico-HCI.

parcial
1.2 Hidrélisis de | -Conocer la reaccién tipica -La reaccion entre el conjugado vy el 6

conjugados de
acidos 'y  bases
débiles

-Caracteristicas de los iones conjugados
de &cidos y/ o bases débiles con el agua.
-Identificar el grado relativo de reaccion
hidrolitica en el proceso de disolucion
de unasal.

-Evaluar la hidrélisis en base al célculo
del pH de la solucién y establecer el

agua: tipos de hidrolisis en funcién
del efecto en el pH.

-Ecuaciones claves para el célculo de
H+y %a en la resolucion de problemas.
-La hidrélisis mixta como un caso
especial.

-Resoluciones gréficas de la hidrolisis:




error aceptable.

-Conocer el método grafico de
resolucion de problemas de hidrolisis
acida, bésica y mixta.

-Describir algunas soluciones reales que
involucran hidrolisis.

El diagrama de Sillen (pH y pa vs. pC).
-Casos reales: Limpiadores de metales,
el fluoruro de sodio, los jabones, sales de
acidos grasos, aditivos en embutidos:
nitrito de sodio.

1.3 Soluciones | -Conocer la interaccion simultanea de | -El efecto del i6n comudn: el equilibrio 6
Buffer o Tampén y | las mezclas acuosas de acidos o bases | combinado de disociacion e hidrolisis.
efecto regulador o de | débiles con sus sales. -El principio de regulacién del pH en un
ion coman. -Identificar el grado relativo de control o | buffer.
regulacién del pH en una solucion | -Métodos de preparacion de soluciones
buffer o tampon. buffer.
-Calcular el pH de Ila solucion | -Ecuaciones claves para el calculo de
amortiguadora mediante las ecuaciones | H+, %a’s y capacidad amortiguadora
matematicas definidas y establecer el | en la resolucién de sistemas buffer.
error aceptable. -Resolucion de soluciones tampdn
-Describir el método gréfico de célculo | mediante el diagrama de Sillen y el
de pH, %a y capacidad amortiguadora | homograma buffer.
(pR) en problemas de soluciones buffer. | -El diagrama pi? (pbeta) vs pH.
-Describir algunas soluciones buffer | -Casos reales:
reales que involucran el equilibrio de La sangre humana.
efecto de i6n comun.
14 Equilibrio | -Conocer la combinacion de equilibrios | -La identificacion de las especies en 6
ionico multiple de | que se suceden en un sistema | equilibrio i6nico simultineo deun
los acidos | poliprotico. sistema poliprético.
polipréticos en | -ldentificar el nimero de especies que | -Los fenémenos de equilibrio i6nico en
solucién acuosa existen en una solucion acuosa a partir | un sistema polipraético.
de un soluto del sistema de &cidos | -La compatibilidad de las especies en
polipréticos. equilibrio en un sistema poliprotico.
-Evaluar el o los tipos de equilibrio | -Las ecuaciones claves para el calculo de
acido-base que se involucran en un | H+ y las fracciones molares de cada
sistema poliprético segin el soluto | especie (&cido poliprético, conjugados
disuelto. anfoteros y aprotica).
-Conocer los métodos matematicos y | -Deduccion del polinomio de (n+1)
gréficos para la resolucion del célculo | términos para sistemas polipréticos.
de la H+ de la solucion. -Descripcién gréfica de la distribucion
-Describir  soluciones  reales que | de especies en equilibrio o curvas de
involucran  equilibrio de  4cidos | distribucion.
poliproticos. -El diagrama de Sillen para el equilibrio
ibnico mdltiple y la generacion de
especies a partir del soluto poliprético
(acido, sal o mezclas compatibles).
-Casos  reales: el agua mineral
“Shangai-la” - sisttma H2CO3; el
polvo Royal-sistema bicarbonato/sulfato
de aluminio; el shampu de pH regulado-
sistemas fosfatos; el Alka Seltzer-una
mezcla de varios &cidos polipréticos.
UNIDAD 2 OBJETIVOS CONTENIDO PERIODOS
Equilibrio -Describir el fendmeno de la disolucién | Especies en equilibrio en dos 0 més | 6
Heterogéneo: de compuestos ionizables (electrolitos) a | fases.
Equilibrio de | partir de la ley de accidn de masas: El concepto de solucién saturada,
solubilidad simple -ldentificar el grado relativo de | insaturaday sobresaturada en relacion al
disolucion  “limite” de un soluto | principio del producto de solubilidad
electrolito  bajo el concepto  de | (pKps).




saturacion.

-Describir mediante técnica gréfica del
equilibrio de solubilidad para iones de
compuestos con proporcion
ion/contraidn equimolar y no equimolar.

Relaciones entre el Kps y la solubilidad
de un i6n compuesto ionizable BxAy.
Condiciones que afectan la solubilidad
de electrolitos.

Las ecuaciones lineales de pION wvs.
pContraion.

Disolucion ~ de  precipitados vy
precipitacion  selectiva de  iones,
visualizacion gréfica.

Casos reales: EI método de Mohr-El
indicador de cromatos-un caso de
“‘coprecipitacion”.

Incrustacion de tuberias por carbonatos
de calcio-efecto de la temperatura.
Disolucién del Calcio y el Magnesio en
los suelos en aguas subterraneas.

Equilibrio
Heterogéneo:
Equilibrio
simultdneo de
solubilidad y acidez

-Describir la interaccion entre el
equilibrio de solubilidad y la hidrdlisis
del i6n conjugado de é&cidos débiles
mono o polipréticos.

-Desarrollar  las  ecuaciones
equilibrio de solubilidad-acidez.
-Desarrollar ~ las  ecuaciones  del
equilibrio de solubilidad de los
hidroxidos de metales pesados en
funcion del pH.

-Elaborar las gréficas que describen la
solubilidad en funcion del pH.
-Describir algunas soluciones reales que
involucran solubilidad y acidez.

del

-La identificacion de las especies en
equilibrio idnico de solubilidad que son
conjugados de é&cidos mono o
polipréticos.

-Los fenémenos simultdneos en un
sistema con solubilidad reducida y en
disociacion parcial y/o hidrolisis.

-Las ecuaciones mateméticas claves para
el calculo de solubilidad en funcién de
H+.

-Ecuaciones de equilibrio de los
hidroxidos de metales pesados pM vs.
pH.

-Casos Reales:

El tratamiento de Agua para calderas,
generacion de lodos Ortofosfatos
Triclcicos. La precipitacion del
oxalato de calcio en granito, el pulido de
pisos.

El tratamiento primario para el control
de metales pesados en aguas residuales.

UNIDAD 3 OBJETIVOS CONTENIDO PERIODOS
Equilibrio -Describir las caracteristicas quimicas en | -DEFINICION DE IONES | 5
Homogéneo: la formacion de iones complejos. COMPLEJOS EN  SOLUCION

Equilibrio de | -Conocer las formas de clasificar y | ACUOSA.

complejos o iones
Werner

denominar los iones complejos y sus
compuestos.

-Explicar los iones complejos mas
simples y su estabilidad limitada.
-Deducir las ecuaciones del equilibrio de
complejos con ligandos monodentados
(Kfvs Ki).

-Describir algunas soluciones realies
que involucran el equilibrio de
complejos.

-Los iones complejos mas simples, ion
hidronio, ién amonio.

-Definicion de ion Central, ligando,
ndmero méximo de coordinacidn.
-Describir la terminologia de complejos
y su nomenclatura.

-Descripcion del equilibrio de iones
complejos y del concepto de K de
formacion y de K de inestabilidad
equivalente.

-Ligandos monodentados y
polidentados.
-Casos  Reales: limpiadores

amoniacales, la explotacion minera del
0ro con cianuro.




Equilibrio
Homogéneo:
Equilibrio
complejos y acidez

de

-Explicar  los  iones  complejos
relacionados con ligandos polidentados
de &cidos polipréticos.

-Deducir las ecuaciones mateméticas del
equilibrio de complejos con ligandos
polidentados.

-Describir algunas soluciones reales que
involucran el equilibrio de complejos en

-Equilibrio de disociacion de complejos
con ligandos polidentados.

-Casos reales: ElI EDTA como el
ligando polidentado mas versétil.

EDTA como aditivo en diversos
productos.

El tratamiento de eliminacion de metales
pesados, desintoxicacion con EDTA.

funcion del pH.
Equilibrio -Explicar el mejoramiento en la | -Equilibrio de disociacién de complejos
Homogéneo: solubilidad de iones metalicos mediante | con ligandos nomo y polidentados v el
Equilibrio de | el enmascaramiento con ligandos mono | control de la solubilidad de los metales.
complejos y | ypolidentados. Casos reales: Disolucion de la placa
solubilidad -Describir algunas soluciones reales que | bacteriana; Blanqueo dental y

involucran el equilibrio de complejos.

Tratamiento de canales.

7. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN CADA UNIDAD

LA SIGUIENTE BIBLIOGRAFTA ESTA A DISPOSICION PARA FOTOCOPIAR LAS TEMATICAS

DE INTERES Y SE PRESTAN EN LA COORDINACION DEL AREA DE QUIMICA

1.- Snoeyink, Vernon & Jenkins, David; QUIMICA DEL AGUA, Editorial

EEEE?EQSA@?CAS Limus_aWery, edicién mas reciente. o
2.- Dick; John G.; QUIMICA ANALITICA; editorial mAnual Moderno;
1979.
3.-Bard, Allen, EQUILIBRIO QUIMICO, Editorial Harper & Row, 1970.
Espana.
4.- Ayres, G. H.; ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO; SEXTA
EDICION;

Editorial HARLA; México; 1987.
5.- Hognes & Jonson; QUALITATIVE ANALYSIS AND CHEMICAL
EQUILIBRIUM; Editorial Holt, Reinhart and Winston; fifth edituion;

USA.
6.- Morales P. et Morales, J.C; Solutions Aqueuses; Librairie, Vulbert,
1981, Paris.
7.- Sienko, M.J.; PROBLEMAS DE QUIMICA; Editorial Reverte; segunda
edicion;

Venezuela.
8.- Rangel ; Raymundo Luna; FUNDAMENTOS DE QUIMICA
ANALITICA,;

Volumen I; Editorial Limusa;

1976; Mexico.
9.- Hamilton, L.f.& Simpson,S.G.; CALCULOS DE QUIMICA ANALITICA,;
Editorial

McGraw-Hill; septima edicion; Mexico.

8. CALENDARIZACION:

UNIDAD CONTENIDO \ PERIODOS EVALUACIONES
1 Equilibrio Disociacion 7 Primer parcial
acido-base
1 Equilibrio Hidrolisis 6 Segundo parcial
acido-base




Equilibrio Buffer Tercer parcial
acido-base
Equilibrio Acidos Cuarto parcial
acido-base Polipréticos
Equilibrio Solubilidad Examen final
Heterogéneo solubilidad

acidez
Equilibrio  de | Complejos Examen final
Complejos complejos

acidez

solubilidad




