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2. DESCRIPCION DEL CURSO

El ingeniero quimico necesita saber trasegar liquidos y gases, llevandolos de un punto a
otro, enuna tuberia o ducto, para ello debe emplear tubos, los medidores de flujo y propulsores
de flujo, de manera que la energia necesaria para vencer la inercia natural al cambio, y las
dificultades de elevar presion o nivel, se suministre al sistema de flujop. A la vez, a menudo
necesita mezclar liquido con sdlidos, o liquidos con liquidos o con gases, base de la industria
de preparacién de alimentos, cosméticos, combustibles y otros.

Por ello, el ingeniero debe saber qué equipo emplear y como controlarlo, asi como calcular el
sistema y disefarlo, también cuantificar los costos de las labores y equipos. Ademas, el curso
de Flujo de Fluidos es basico para transferencia de calor y de masa.

3. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Que el estudiante llegue a ser capaz de recabar la informacion de entrada
necesaria para calcular circuitos de trasiego de fluidos y en base a esta pueda realizar los
calculos respectivos de
manera que pueda seleccionar los tamafios y tipos de tuberias, bombas, véalvulas, accesorios,
medidores y censores que permitan una instalacion real y operativa. El enfoque es eminentemente
aplicado de
manera que el estudiante tenga una vision sencilla y clara de la morfologia, funcionamiento,
manejo, e instalacion de circuitos sencillos de trasiego de fluidos. Secundariamente, tratara de
enterar al estudio de las técnicas y equipos primordiales para agitacion y mezcla.




4. METODOLOGIA

Clase magistral convencional. Visitas al laboratorio de operaciones unitarias y trabajos
y tareas. Se utilizaran 3 textos cuyos capitulos tendra que leer, pues habra dos pruebas tedricas
y dos pruebas
practicas, y las tebdricas se derivardn de los materiales de lectura y de lo explicado. “HAY
QUE LEER”. Es esencial asistir a clase, pues en las explicaciones se resaltara los topicos mas
importantes del curso. Es recomendable una asistencia mayor del 80 %.

5. EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO
Dos parciales teéricos 30 _puntos
Dos parciales practicos 30 puntos
Tareas v/io trabajos 15 puntos
Examen final 25 puntos

Los examenes tedricos son a libro cerrado, en el salén de clase con duracibn méaxima de
dos periodos de clase y su reposicion se realizara oralmente. Los examenes practicos
seran a libro abierto, en clase y con duracibn maxima de dos y media horas.

REPOSICION DE EXAMENES

Solamente se haran por motivos médicos y estudiantiles, debidamente justificados y su
requerimiento podra hacerse hasta un maximo de una semana después del examen no realizado. No
se aceptaran excusas del tipo laboral o personal. En todo caso se requerird nota médica o de
profesor respectivo que garantice la veracidad de la inasistencia.

6. CONTENIDO PROGRAMATICO
6.1. Andlisis Dimensional

6.1.1. Conceptos.

6.1.2. Descripciones

6.1.3. Aplicaciones

6.2. Conceptos y principios fundamentales de fluidostatica; propiedades y condiciones

6.2.1. Definicion de fluido, clasificacién de fluidos.

6.2.2. Principios de: Pasch Toricelli, Arquimedes y Vasos comunicantes.

6.2.3. Presiones: absoluta, relativa, estatica, dinamica, unidades, sistemas, equivalencias,
mandmetros.

6.2.4. Viscosidad: definicion, funcionalidad, consecuencias, como hallar sus valores, unidades,
conversiones, Viscosimetros.

6.2.5. Tension Superficial: Causas y consecuencias sobre el flujo de fluidos.

6.2.6. Velocidades Lineales: Significado, perfiles.

6.2.7. Caudal: Masico, volumétrico, unidades tipicas, conversiones.

6.2.8. Rugosidad: Generalidades.

6.3. Conceptos basicos importantes
6.3.1. Formacion de Capa Limite y sus asociados: causas y consecuencias.
6.3.2. Regimenes de Flujo: Tipos, evaluacion y desarrollo de régimen.
6.3.3. Numero de Reynolds: Evaluacién y concepto.
6.3.4. Velocidades recomendadas de disefio y diametros 6ptimos.
6.3.5. Factores de Friccion: Tiposevaluacion y sus aplicaciones.
6.3.6. Coeficientes “K” de accesorios, equipos, contracciones y expansiones.




6.4..

6.5.

6.6..

6.7.

6.8.

6.9.

Balances de masa y energia en flujo de fluidos

6.4.1. Ecuacion de continuidad.

6.4.2. Ecuacion de Bernoulli: su forma ideal (cabezas de altura, velocidad y presion-
trabajo hidraulico), su forma real (cabezas de friccion total y eficiencia de
bomba), su forma completa (inclusion de flujo masico).

6.4.3. Ecuacion de DarcyVeiseback: Longitudes equivalentes, unidades Bernoulli (gradis).

6.4.4. Productos de la ecuacion de BernaulRotencia de bomba, energia consumida real y
cabeza total de descarga.

> Primero y segundo parcial entre sesiones 22 y 24.

Sistema integral de estructura de un sistema de flujo
6.5.1. Partes: Tuberias, bombas, valvulas, medidores y censores.

Tubefas
6.6.1. Seleccion de material segun fluido circulante.
6.6.2. Dimensionamiento ideal y real.
6.6.3. Tipos.
Bombas
6.7.1. Generalidades vy tipos.
6.7.2. Gréficas asociadas a bombas.
6.7.3. Instalacion: anclaje, nivelacion, altura méaxima de instalacion
6.7.4. Cavitacion y como evitarla.

Medisbres de caudal
6.8.1. Clasicos: Ventura, orificio, rotametro, pitot, cuenta galones.
6.8.2. Modernos: Dopler, vortex, wetge, corriolis, trasadores térmicos, electromagnéticos, etc.

Vélvulas
6.9.1. Tipos, seleccion, dimensionamiento y cuidados.

6.10. Sensores

6.10.1. Metodologia basica de instrumentacion y control automaético.

6.11. Evaluacion de costos de instalacion y funcionamiento de circuitos de trasiego de fluidos

> Tercero y cuarto parcial entre sesiones 34 y 36.

6.12. Agitacion y mezcla

6.12.1. Tipos de agitadores: morfologja dinamica y problematica.
6.12.2. Célculo de potencia de agitacion.
6.12.3. Recomendaciones generales.

7. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN CADA UNIDAD

De

7.1. Mecéanica de Fluidos Aplicad¥ott Robert. Prentice Hall. 4ta Edici&@002
7.2. Fundamentos de Mecanica de FluidodMunson, Yaing y OkishiLimusa. 2002
7.3. Mecéanica de Fluidos. Fundamentos y Aplicaciones. Cengel y Cimbala. Mc®Gibw2006

Ejercicios
7.4. Problemas de Flujo de Fluidos. Antonio Valiente. Limusa. 2da Edicion.

Como fuente de tablas y gréaficas

7.5. Manual del Ingeniero Quinico. Capitulos 5 y 6.




8. CALENDARIZACION

TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA 10:

TEMA 11:
TEMA 12:
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