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DESCRIPCION DEL CURSO: El desarrollo del mismo contiene en su principio un estudio
breve del comportamiento fisico de los elementos en cuanto a campos eléctricos y
magnéticos, y su relacion con la teoria de circuitos. Se explica él por que de la
representacion de sistemas y su andlisis como circuito.

A continuacioén se analizan y resuelven circuitos, tanto por el método de ecuaciones
diferenciales, como transformadas de Laplace, obteniendo soluciones de transferencia y
de punto impulsor, a partir de ellos se llega al analisis de estabilidad de redes.

Se estudia el método de Fourier para régimen permanente en el dominio del tiempo y en
el dominio de la frecuencia, tanto en su forma trigonométrica y exponencial como en su
transformada. Por ultimo comprende el estudio de filtros eléctricos, con énfasis en los
filtros de elementos pasivos en cuanto a su disefio y funcionamiento...

OBJETIVOS GENERALES: Que el estudiante comprenda los principios basicos del
comportamiento de redes eléctricas RLC, tanto en régimen transitorio como permanente

METODOLOGIA: Clases magistrales, tareas, exadmenes cortos, exadmenes parciales, y
final.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO: Laboratorio 20%, 3 parciales 45%,
Tareas y Examenes Cortos 10% y Examen Final 25%.

De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de pregrado de la

Facultad de Ingenieria, se procedera asi:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO DE PONDERACION
EVALUACION

Exédmenes parciales Examen escrito 45%

Tareas y examenes cortos Examen escrito 10%

Laboratorio Practicas y exdmenes 20%

Total de la Zona 75%

Evaluacion Final 25%

Nota de Promocion 100%




CONTENIDO PROGRAMATICO Y CALENDARIZACION:
Se deberd incluir una descripcién especifica del contenido del curso y para llevar un mejor
orden trabajarlo por unidades.

No. 1

Circuitos de energia Unica

Almacenamiento de energia en un campo magnético y en un campo
eléctrico.

Analisis de la relacién tension corriente en una inductancia lineal.
Conmutacioén, transitorio y régimen estable.

Analisis de la relacién tension corriente en una capacitancia lineal.
Conmutacioén, transitorio y régimen estable.

Andlisis del circuito RL: Componentes natural y forzada — la respuesta
total — constante de tiempo.

Andlisis del circuito RC: Componentes natural y forzada — la respuesta
total — constante de tiempo.

Resolver problemas propuestos del libro de texto, por el método clasico
de solucién de ecuaciones diferenciales.

No. 2

Condiciones iniciales

Condiciones iniciales en CD
Condiciones iniciales en CA.
Solucién de problemas propuestos del libro de texto.

No. 3

Circuitos de doble energia

El circuito RLC
Dualidad de circuitos.

Andlisis del circuito RLC, conexion serie, alimentado con DC: Respuestas

natural y forzada. Método clasico de solucién de ecuaciones diferenciales.

. Analisis del circuito RLC, conexién serie, alimentado con AC: Respuestas

natural y forzada. Método clasico de solucién de ecuaciones diferenciales.

No. 4

Andlisis por medio de Laplace.

Parametros transformados

El circuito transformado

Solucién de circuitos transformados: corriente directa, corriente alterna,
otras excitaciones.

No. 5

Respuesta a otras formas de onda

Vi.
Vil.
viii.

Funciones bésicas: funcién rampa, funcién escalon y funcion impulso.
Sintesis de formas de onda — cualquier forma de onda periédica no
senoidal — formas de onda no recurrentes.

Transformada de laplace de formas de onda periédicas y no periddicas.
Solucion de problemas: circuitos alimentados con formas de onda
periddicas no senoidales

Solucion de problemas: circuitos alimentados con formas de onda
aperiddicas.

Funcion de transferencia, definicion.

Respuesta al impulso.

Solucion de problemas mediante la integral de convolucion.

No. 6

Analisis de estabilidad de redes activas.

Funciones de red.

Funciones de punto impulsor

Funciones de transferencia directa
Funciones de transferencia inversa.

Calculo de funciones de transferencia directa.




vi.  Andlisis de una funcién general de red.

vii. Respuesta libre en funcién de los polos y los ceros de una funcién de
red.

viii. Definiciones de redes estables, estrictamente estables e inestables.

ix.  Analisis de estabilidad de redes activas.

X. Andlisis de estabilidad mediante el teorema de Kurt-Hurwitz.

xi.  Solucién a problemas propuestos.

No. 7 Pardmetros de redes de 2 puertos

i. Definicién y analisis general.

ii. Parametros de impedancia a circuito abierto

iii. Paradmetros de admitancia en corto circuito.

iv.  Parametros hibridos

V. Parametros de transmisién

vi. Ejemplos.

No. 8 Respuesta en frecuencia, ondas periddicas no senoidales.

i. La serie de Fourier: coeficientes de Fourier, orden arménico, fase,
componentes armonicas.

ii. Espectros discretos de amplitud y de fase.

iii. Distorsion armonica total.

iv. Ejemplo.

V. Representacién de una magnitud eléctrica por su serie de Fourier.

vi. Valores medio y eficaz.

vii. THDyy THD,,

viii. Andlisis de un circuito RL: para una tension dada, hallar corrientes.

ix. Potencia en circuitos con contenido arménico.

X. Factor de potencia en redes con contenido arménico.

Xi.  Mejoramiento del factor de potencia en una red con contenido arménico.

xii.  Ejemplo.

xiii. Respuesta de filtros excitados con arménicas.

xiv. Componentes de secuencia cero, secuencia positiva y secuencia
negativa.

Xxv. Generador de arménicas en estrella.

xvi. Generador de arménicas conectado en delta

xvii. Equivalente exponencial de la serie de Fourier.

xviii. Espectros discretos de amplitud y de fase.

xix. Ejemplo.

xX. La serie exponencial de una forma de onda periddica de periodo T,
formada por pulsos rectangulares de ancho a, altura V, y relacion T/a
variable

xxi. Envolvente de la respuesta en frecuencia.

No.9 Filtros eléctricos pasivos

i. Impedancia de imagen.

ii. Funcién de transferencia de imagen.

iii.  Funciones de atenuacion y de fase.

iv. Decibeles.

V. Pérdida de potencia por insercion.

vi.  Emparejamiento de impedancias.

vii.  Filtros eléctricos pasivos.

viii. Filtro ideal.




ix. Redes reactivas.

X. Tipos de filtros: filtros pasa bajo.

xi.  Filtro pasa alto.

xii.  Filtros pasa banda.

xiii. Filtros de rechazo de banda.
No. 10 Respuesta en frecuencia, pulsos no recurrentes

xiv. Envolvente de la respuesta en frecuencia de un pulso no recurrente.

xv. Laintegral de Fourier o transformada de Fourier.

xvi. Aplicacién a redes eléctricas.

xvii. Espectros continuos de amplitud y de fase.

xviii. Transformadas de Fourier de formas de onda tipicas.

xix. Ancho de banda y duracion de pulso.

xX. Respuesta en frecuencia de filtros excitados con pulsos.

xXi. Ancho de banda y tiempo de elevacion. Respuesta al escalén.
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