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DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se desarrolla la teoria y practica de la modelacién de diversas situaciones
problema a través de funciones mateméticas. Los estudiantes deberan modelar
fendmenos de la vida real aplicando las herramientas tedricas adquiridas, fortaleciendo
la componente aplicada de la carrera.

OBJETIVOS GENERALES

Que al finalizar el curso, el estudiante sea capaz de:

1.

2.

Identificar problemas del mundo real y formular un modelo matematico para
describirlos.

Aplicar teorias matematicas para llegar a conclusiones acerca de la solucién de
los problemas modelados, en busca del entendimiento sobre el comportamiento
del sistema en el cual se visualiza el problema estudiado.

METODOLOGIA

Desarrollo de los fundamentos teéricos por parte del profesor.
Discusién y resolucién de problemas.

Lecturas en bibliografia de referencia.

Trabajo de investigacion y elaboracion de articulo.

Entrega de tareas.




EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de pregrado de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se procedera asi.

Instrumento de

Procedimiento Ponderacién

evaluacion
Tres examenes parciales Prueba escrita 50 %
. Reporte impreso y en o

Articulo version electronica 15%

Tres tareas Documento escrito 10 %.

Total de la zona 75 %

Examen final Prueba escrita 25 %.

Nota de Promocién 100 %.
CONTENIDO PROGRAMATICO
Unidad 1: Modelos mateméaticos 8 periodos de 50 min.
1.1 Definicién y ejemplos.
1.2 Informacion a priori. Complejidad.
1.3 El compromiso entre la precision y la resoluciéon en un modelo.
Unidad 2:  Clasificacion de modelos matematicos 10 periodos de 50 min.

2.1 Modelos lineales y no-lineales.

2.2 Modelos estocasticos y deterministicos.

2.3 Modelos estaticos y dinamicos.

2.4 Modelos homogéneos y heterogéneos. Modelos estadisticos, topolégicos,
econdémicos, geométricos, etc.

Unidad 3: Las variables en los modelos matematicos 10 periodos de 50 min.
3.1 Variables de decision.

3.2 Variables de entrada y de salida

3.3 Variables de estado.

3.4 Variables exégenas.

3.5 Variables aleatorias.

Unidad 4: Etapas del desarrollo de un modelo 15 periodos de 50 min.
4.1 Identificacion del problema.

4.2 Especificacién matematica, formulaciéon y resolucion.

4.3 Verificacion, validacién y refinamiento.

4.4 Interpretacion y andlisis de los resultados.

4.5 Implementacion, documentacion y mantenimiento.

Unidad 5: Herramientas de computacion para modelar 15 periodos de 50 min.
5.1 Uso de algunos paquetes: Matematica, Matlab. Excel, etc.
5.2 Simulacion
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